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Devoir N1 S1
Exercice 1:

Soit la fonction:

f : x 7→ x(x2 + 1)

x2 − 1

et (Cf ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé du plan.

1. Quels sont les domaines de définition, de continuité et de dérivabilité de f ? Jusitifier les réponses.

2. Etudier la parité de f et en déduire un élément de symétrie de (Cf )

3. Etudier les limites de f aux bornes du domaine de définition et en déduire les asymptotes éventuelles à (Cf ).

Exercice 2:
Soit g la fonction définie sur ]0,+∞[ par g(x) = x

√
x

1. Calculer la dérivée de g sur ]0,+∞[

2. Soit f la fonction définie sur ]0,+∞[ par f(x) =
√
x

Déduire alors de la première question la fonction primitive de f sur ]0,+∞[.

Exercice 3:

On considère la suite (un) définie pour tout entier naturel n par:

{
u0 = 1

un+1 = 1
10un(20− un)

1. Soit la fonction f définie sur [0; 20] par f(x) = 1
10x(20− x).

(a) Etudier les variations de f sur [0; 20]

(b) En déduire que si x ∈ [0; 10] alors f(x) ∈ [0; 10]

2. Déterminer u1 et u2

3. Démontrer que pour tout entier naturel n, 0 ≤ un ≤ un+1 ≤ 10.

4. En déduire que la suite (un) est convergente.

5. On note l la limite de la suite (un).

(a) Démontrer que l est solution de l’équation l = 1
10 l(20− l)

(b) Résoudre cette équation et en déduire la valeur de l.

Exercice 4:
Soient (an) et (bn) deux suites telles que a0 > 0 et b0 > 0 et pour tout entier naturel n:

an+1 =
an + bn

2
et bn+1 =

an × bn
an + bn

1. Démontrer que (an) et (bn) sont deux suites strictement positives.

2. Démontrer que pour tout entier naturel n: an+1 − bn+1 =
a2
n+b2n

2(an+bn)

3. En déduire le signe de an − bn pour n ≥ 1.

4. Démontrer que les suites (an) et (bn) sont décroissantes à partir du rang 1.

5. Démontrer que les suites (an) et (bn) sont convergentes vers une même limite.
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